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1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die  SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
28.11.2024 vom treuhanderischen Sanierungstrager der Stadt Meldorf (GOS mbH), Klei-
ner Kuhberg 22-26, 24103 Kiel, beauftragt, fas@rundstickRosenstral3e 56 25704
Meldorf orientierende Untersuchungen nach § 12 BBodSchV durchzufthren.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan ohne MaRstab (Quelle: DANord, LVermGeo ,Skh-
nuar 202%
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1.2. VERANLASSUNG

Fur das Grundsttick Rosenstral3e 56 in Meldorf soll im Zusammenhang mit der Erstellung
HLQHV %HEDXXQJVSODQV LP =XJH GHU VWIGWHEDXOLF
orientierende Untersuchung nach 8§ 12 BBodSchV durchgefihrt werden.

Auf dem Grundstick arenab 188 diverse altlastenrelevante Betriebe tatig. Darunter
ein Schlossereibetrieb sowie ein Maschinenbau- und ein Stahlbauunternehmen. Aufgrund
der gewerblichen Vornutzung gflir dasGrundsttick ein Altlastenverdacht.

Die orientierende Untersuchung (OU) soll den Verdacht einer schadlichen Bodenveran-
derung und/oder Altlast ausraumen oder bestétigen, dabei sind samtliche relevanten Wir-
kungspfade zu betrachten. Im Ergebnis der OU erfolgt eine Bewertung der Kontaminati-

onen(Beschreibung der Gefahrenlage fir Schutzgtter der offentlichen Sicherheit oder

Ordnung) und erforderlichenfalls die Festlegung des weiteren Handlungsbedarfs (Vor-

schlage fir Ziel und Inhalt einer anschlieRenden Detailuntersuchung (DU)).
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1.3. DATENGRUNDLAGE /VERWENDETE UNTERLAGEN

Die im Folgenden dargestellten Daten, Informationsquellen und Unterlagen wurden zur
Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwandt:

/1] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlas-
ten (Bundes-Bodenschutzgesei2BodSchG) in der zurzeit gultigen Fassung.

/ 2/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) in der zurzeit gtiltigen Fas-
sung.

/ 3/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFTWASSER(LAWA) (2016): Ableitung von Geringfugig-
keitsschwellenwerten fir das Grundwasser, aktualisierte und Uberarbeitete Fassung.

/4] LANDESAMT FURNATUR UND UMWELT DESLANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (10.10.2007):
Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Un-
tersuchungen des Altlastenausschuss (ALA) der Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Bo-
denschutz (LABO).

/'5/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFTBODENSCHUTZ(LABO) (25.09.202% Arbeitshilfe
Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen.

/ 6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFTBODENSCHUTZ(LABO) (01.09.2008):
Bewertungsgrundlage fur Schadstoffe in Altlasten

[ 7/ MINISTERIUM FURLANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES LANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN (12.07.2006): Erganzende Bewertungshilfen flir Schadstoffe in
Altlasten bei der Gefahrdungsabschatzung (Erlass V462-5810.01-1.11-4 vom 07.01.2009,
verlangert mit Erlass V4162-58109.01-1.11-4 vom 28.02.2013, erganzt mit Erlass V42-
61547/2016 vom 05.01.2017).

/81 Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltlyésis} in der zurzeit
gultigen Fassung

/91 MINISTERIUM FURLANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DESLANDES
SCHLESWIG-HOLSTEIN (05.01.2017): Bewertung von Polyzyklischen aromatischen Koh-
lenwasserstoffen (PAK) bezlglich des Wirkungspfades Boden-Mensch.

/ 10 / BUNDESANSTALT FURGEOWISSENSCHAFTEN UNOROHSTOFFE(2017): BGR Bohrpunkt-
karte, https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreholemap/in-
dex.html?lang=de.

/11 / MINISTERIUM FUR ENERGIEWENDE LANDWIRTSCHAFT, UMWELT, NATUR UND
DIGITALISIERUNG (30.01.2025): Berucksichtigung von Flachen mit Bodenbelastungen, ins-
besondere Altlasten, in der Bauleitplanung und im Baugenehmigungsverfahren (Altlasten-
erlass)

/12 /| VERORDNUNG UBER DIE BAULICHE NUTZUNG DER GRUNDSTUCKE (BAUNUTZUNGS
VERORDNUNG- BAUNVO) (07.07.2023)

/ 13 / KREIS DITHMARSCHEN +FACHDIENST WASSER BODEN UND ABFALL (17.12.2024)Kurz-
info Altstandort (Rosenstr. 56, 25704 Meldorf)

[ 14 | S\CHVERSTANDIGEN-RING H.-U. MUCKE GMBH +(2025: Gutachten Nr. 2411 150.1


https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreholemap/index.html?lang=de
https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreholemap/index.html?lang=de
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2. UNTERSUCHUNGSGEBIET

2.1. STANDORTBESCHREIBUNG

Das zu untersuchende Grundstligggt im Zentrumder Stadt Meldorf und besteht aus
dem Flursttick 89, 91, 36/10 und 29/9 (Gemarkung Meldorf, Flur 6). Es hat eine Flache
von ca. 1.280 m2. [@&s Grundstick lieg an denUTM-Koordinaten 32U 50510&
5993351N (WGS84). Das Gelande hat eine mittlere Hohe von ca. 5 m NHN und ist eben.

Das Grundsttick ist vollstandig bebaut und versiegelt. Es befinden sich insgesamt zwei
Werkhallen auf dem Grundstlick, die von einer Spedition (Umzugsfirma) als Verkaufs-

raum flr gebrauchte Moébel und als Biro genutzt wird. Die Aul3enbereiche sind durch
Verbundsteinpflaster und Asphalt versiegelt.
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Abbildung 2: Luftbildansichtdes Untersuchungsstandorts (rot markiert), ohne Mal3stab
(Quelle: GoogleEarthJanuar2025)

Im Umfeld des Untersuchungsstandortes liegt tiberwiegend eine Gewerbe-Wohn-Misch-
bebauung vor. Das Grundstuck ist Uber eine Stichstra3e mit der nordliche verlaufenden
Rosenstral3e verbundenstlichan das Grundstiick grenzt ein Betriebsgelande der Post
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an, nordlich befindet sich eine Kfz-Werkstatt, stdlich befindet sich eine Abstellflache fur
Lkw und Pkw. Im Westen grenzt Wohnbebauung an das Grundstlick an.

DasOberflachenwasser fliel3t vermutlich, dggdigemeinenTopografiefolgend, in sudli-
che Richtung in die 1,1 km entfernte Siiderau ab.

2.2. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Die Region um Meldorf befindet sich im Grenzbereich von Marsch und Geest. Sie ist
glazial und marin gepragt. Aus Archivbohrungen / 10 / geht hervor, dass im Untersu-
chungsgebiabberflachennah Gberwiegend fluviale Sande anstehen. Stellenweise wurden
Torfe erbohrt. Grundwasserstande gehen aus den Archivbohrungen nicht hervor.

3. HISTORISCHER STANDORTABRISS

Lageplane oder Bauakten lagen zur AuswertdggAltlastensituation am Standort nicht
vor. Grundlage fir den historischen Standortabriss ist eine Kurzinformation der unteren
Bodenschutzbehorde des Kreises Dithmarséian

Das Grundstiick Rosenstral3e 56 in Meldorf wurde seit 1938 von mehreren altlastenrele-
vanten Betrieben/Branchen genutzt. Von 1938 bis 1951 war ein Schlossereibetrieb auf
dem Gelande tatig. Von 1968 bis 1977 war eine Maschinenbauanstalt auf dem Grundstlck
ansassigDanach wurde bis 1985 auf dem Gelande Stahlbau betrieben. Seit 2010 ist auf
dem Gelande ein Transportunternehmen tatig.

4. UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Aufgrund der ehemaligen Nutzung des Grundstlickes ist in spezifischen Nutzungsberei-
chen aus den Erkenntnissen des vorangegangenen Abschnittes ein erhohter Verdacht auf
Untergrundverunreinigungeabzuleiten. Diese Bereiche wurden als Kontaminationsver
dachtsflachen (KVF) ausgewiesen (vgl. Anlage 1

Insgesamt ergeben sizvei KVF (vgl. Anlage 1, Anlage 2

KVF 01 + nordl. Werkstatthalle (ehem. Schlossereibetrieb, Maschinenbauanstalt und
Stahlbauunternehmen)

KVF 02 =+ sudl. Werkstatthalle (ehem. Schlossereibetrieb, Maschinenbauanstalt und
Stahlbauunternehmen)
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Der ermittelte Verdacht und der betroffene Wirkungspfad sind mit der Anlageeliriee

ben. Zur Uberprifung dieses Verdachtes wurde fiir die jeweiligen Kontaminationsver-
dachtsflachen ein Untersuchungsumfang erarbeitet (Anlage 1), der das priméare Ziel hat,
eine Gefahrenbeurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser erstellen zu kénnen.
Die Gefahrenbeurteilung des Wirkungspfades Bod@rundwasser stitzt sich u. a. auf

eine Sickerwasserprognose, die mit den Ergebnissen der Untersuchung erstellt werden
soll. Daneben soll ein Gefahrdungspotential Gber den Wirkungspfad Beldensch

z. B. bei einer Entsiegelung des Gelandes in der Zukunft bewertet werden. Die Erarbei-
tung des Untersuchungskonzeptes bzw. die Fortschreibung des Konzeptes im weiteren
Verlauf der Untersuchung erfolgt nach den unten dargestellten Kriterien:

x Anlegenmehrerer Erkundungsaufschliisse mittdisinrammbohrungendie Erkun-
dungstiefe orientiert sich dabei nach der Tiefenlage moglicher Eintragsbereiche (z. B.
oberflachennaher Eintrag oder tieferer Eintrag [Sohle Erdtank])

X Durchfiihrung vorBodenbeproburgn schichten-/meterweise oder bei sensorischen
Auffalligkeiten

X Durchfihrung von Bodenluftprobenahmen bei durchlassigen wasserungesattigten
Bodenschichten >1,0 m unter GOK in Abh&ngigkeit der spezifischen Nutzung

x Werden im Rahmen der Aufschlussarbeiten sensorisch auffallige Sedimente angetrof-
fen (z. B. Geruch nach Losemitteln), wird unmittelbar versucht, mit weiteren Erkun-
dungsaufschlissen die Untergrundverunreinigungen vertikal und horizomtal
grenzen.

x Durchfiihrungeiner Grundwasserbeprobung im direct-push-Verfahren an wasserge-
sattigten durchlassigen Schichtgliedern, wenn sensorische Auffalligkeiten am aufge-
schlossenen Boden feststellbar sind.

X Analysevon entnommenen Boden-, Bodenluft- und ggf. Grundwasserproben ent-
sprechendlem vermuteten nutzungsspezifischen Schadstoffinventars

5. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

5.1. KLEINRAMMBOHRUNGEN UND ENTNAHME VON BODENPROBEN

Zur Erkundung der Schadstoffsituation wur@em21.03.2025 durch einen Bohrtrupp der
Firma Grisar Bohrtechnik unter Begleitung eines Sachverstandigen nach 818 BBodSchG
der Sachverstandigen-Ring GmbH zehn Kleinrammbohrungen geméafl DIN EN ISO
22475-1:2006 (Bezeichnung: BS01 bis BS10)rbaximal 3,0 m unter GOK abgeteuft.

Die Festlegung der Sondieransatzpunkte vor Ort erfolgte duecBathverstandigen-

Ring GmbH. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist der Anlage 2 zu entnehmen. Abwei-
chend vom Untersuchungskonzept wurde die geplante Bohrung (BS11) nicht durchge-
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fuhrt, da sich bei der Begehung des Standortes herausgestellt haicaes Untersu-
chungspunkin einen ehemaligen Wohntrakt befindet und nicht im Bereich einer Werk-
statthalle

Die mittels der Kleinrammbohrung gewonnenen Kerne wurden vor Ort nach DIN EN ISO
14688-1:2004 angesprochen und die ermittelte Petrographie und Stratigraphie entspre-
chend als Schichtenverzeichnis sowie als Profilsaule dargestellt (vgl. Anlage 4). Den ent-
nommenen Kernen der Kleinrammbohrungen wurden meterweise sowie bei Schichten-
wechsel Bodenproben entnomme@ne beprobten Bodenbereiche sind in den Schichten-
verzeichnissen und Profilsaulen dokumentiert.

Die HOhe der Gelandeoberkante im Bereich der Kleinrammbohrungen wurde bezogen auf
einen Schachtdeckel auf dem Grundstick eingemessen (vginH8iage4). Die Lage

der Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen wurde im Gelédnde mittels Bandmal3 be-
stimmt. AnschlielBendurden die Lagekoorditenals UTM-Koordinaten durch Abgrei-

fen aus einer georeferenzierten Kartengrundlage ermitteltAwtdge 4.

5.2. ENTNAHME VON BODENLUFTPROBEN

In sieben Bohrl6chern der Kleinrammbohrungen (B&E)3,BS05,BS06,BS07,BS09

und BS10) wurde jeweils eine Bodenluftprobe gemal der VDI-Richtlinie 3865,1Blatt

bis Blatt 3, entnommerierfir wurde an den jeweiligen Sondieransatzpunkten eine Bo-
denluftbeprobungssonde in das Bohrloch eingeftihrt und der Ringraumbereich der Sonde
oberflachennah mit einem aufblasbaren Packer abgedichtet. AnschlieRend wurde mittels
eines Bodenluftentnahmesystems (BLS 10, Fa. Dunkel) in Verbindung mie&ken-
nischenLuftprobenahmepump@ilAir Plus, Fa. Sensidyne) die Luft aus dem Bohrloch
abgepumpt. Stellte sich eine Konstanz der beim Pumpvorgang kontinuierlich gemessenen
Parameter Kohlendioxid, Schwefelwasserstoff, Sauerstoff und Methan ein, wurde die ei-
gentliche Probenahme im Anreicherungsverfahren durchdefdilerbei wurde ein Pro-
bentrager (Drager-Aktivkohle-R6hrchen Typ G) mit einem Luftvolumen von ca. 5 Litern
bei einem Volumenstrom von 1,0 I/min beladen. Nach der Beladung wurden die Aktiv-
kohleréhrchen gasdichtevschlossen und bis zur Ubergabe an das Untersuchungslabor
kihl gelagert. Die Messungen/Beprobungen begleitend wurden die meteorologischen
Randbedingungen erfasst. Die Protokolle der Bodenluftprobenahmen sind der Anlage 7
zu entnehmen.

5.3.  ENTNAHME VON GRUNDWASSERPROBEN

Grundwasserproben wurden nicht entnompalernbis zur maximalen Bohrtiefe von 3,0 m
kein Grundwasser angetroffen wurde.
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5.4, LABORANALYTIK

Ausgesuchte Bodenproben der Kleinrammbohrungen sowie samtliche Booletlaft
wurden unter Kithlung und Lichtabschluss umgehend per Kurier dem akkreditierten La-
boratorium Eurofins Umwelt Nord GmbH zugestellt. Im Labor wurden die Proben gemali
Tabellel untersucht. Die Analysenverfahren sind in den beigeflgten Laborberichten do-
kumentiert (vgl. Anlage b

Tabelle 1 analysiertdProben

Probenbe- Entnah- Analysenparameter

KVF ) metiefe [m
zeichnung

BTEX-
1)
u. GOK] MKW PAK SM LCKW Aromaten

Bodenproben
X

BS01-01| 0,17 +0,4
BS02-01| 0,17 +0,3
BS02-02| 0,3 +1,0
BS03-01| 0,12 +0,5
BS03-02| 0,5 +1,3
BS04 -01| 0,17 +1,0
BS05-01| 0,22 +0,5
BS06 - 01| 0,18 +0,6
BS07-01| 0,22 +0,8
BS08 -01| 0,14 +0,6
BS09-01| 0,2 +0,8
BS10-01| 0,15 +0,5

XXX XXX XXX | X

XXX X X XXX XXX X[ X

X
Bodenluftproben
BoLu BS02| 1,2 +3,0 - -
BoLu BS03] 1,2 +3,0 --- ---
BoLu BS05| 1,2 3,0 --- ---
BoLu BS06| 1,2 3,0 --- ---
BoLu BSO07, 1,2 £3,0 - -
2 BoLu BS09 1,2 3,0 --- ---
BoLu BS11] 1,2 3,0 --- ---
1 SM: Schwermetalle + Arsen

XXX X X XXX XXX | X

XXX [X|X | XX
XXX |[X|X|X]|X
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6. ERGEBNISSE

6.1. GEOLOGIE

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet ist homogen ausgebildet. Mit Tabelle 2 ist ein
generalisierter Untergrundaufbau dargestelit.

Tabelle 2 generalisierter Schichtenaufbau

Machtigkeit | Tiefenbereich

Schicht | Stratigraphie Genese [m] [m u. GOK]

Feinsand (stellenweise: schwach m
telsandig bis mittelsandig, Ziegelreg

1 Asphalt, Kohlereste, Schlackereste, Auffillung 0.3+18 0.1 bis 2,0
Betonbruch, humos)
2 Feinsand Fluviatil >27 0,5 bis > 3,0

Unterhalb der Versiegelung (grof3tenteils bestehendatwn) wurderfeinsandige Auf-
fullungen angetroffen. Stellenweisnthalten die AufflllungeZiegel-, Asphalt-, Koh-

len-, Schlacke- und/oder Betonresten sowie humose und mittelsandige LagéwfDie
fullungenweisen unterschiedliche Machtigkeiten auf. Im sudlichen Bereich (BS10) be-
tragt die Machtigkeit der Auffillungen nur ca40n, wahrend sie im ndrdlichen Bereich
(BS04) bis zu ca. 2,0 m betragt. Unter den Auffillungen wurden fluviatile Feinsande bis
zur maximalen Bohrtiefe von@m erbohrt.

Die Auffillung im Bereich der Bohrung BS02 (0,4v +0,3 m u. GOK) weist einen auf-
falligen Geruch nach PAK auf, der vermutlich @ig in dieser Tiefe erbohrtéfohle-

und Schlackereste in den Auffillungen zuriickzufiihren ist. Dartber hinaus weisen die
fluviatilen Sandem Bereich der Bohrungen BS03, BS07 und BS10 einen schwachen Ge-
ruchnach vermutlich Lésemittel auf.

Grundwasser wurde im Rahmen der Erkundung bis zum Erreichen der maximalen Bohr-
tiefe nicht angetroffen.
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6.2. ANALYSENERGEBNISSE

6.2.1. Bodenproben

In Tabelle3 und Tabelle 4 sind die Ergebnisse der analysierten Bodenproben dargestellt
(vgl. Anlage 5). Es wurden insgesamt zwoIf Bodenproben vonRehrpunkterauf den
Gehalt an MKW, PAK und Schwermetail@ntersucht.

MKW

In drei der zwolf untersuchten Bodenproben wurden in den Auffillungen MKW mit Ge-
halten von 150 bis 1.200 mg/kg TS nachgewiesen (vgl. Tabelle 3). Der in der BS02-01
nachgewiesene Gehalt von 1.200 mgl&jiegt im Wertebereich der Beurteilungswerte

der LABO und beschrankt sich auf eine Tiefe von 0,17 bis 0,3 m unter GOK. Die MKW-
Gehalte in den Ubrigen Bodenproben unterschreiten den Wertebereich der Beurteilungs-
werte der LABO fir MKW.

Tabelle 3: Analysenergebnisse MKWPAK, LCKW und BTEX-Aromaten im Boden

KVE Probenbezeich{ Entnahmetiefe Analysenergebnis [mg/kg TS]
nung [m u. GOK] MKW PAK
3. BaP Naphthalin
Vorsorgewert BBodSchV, Sand, 3 03
TOC<4% '
Beurteilungswerte LABO 15%%% 5
BS01 - 01 0,17-0,4 <100 1,34 0,13 < 0,05
BS02 - 01 0,17-0,3 1.200 16.972 1.100 900
BS02 - 02 0,3-1,0 <100 168,7 15 4.4
1 BS03-01 0,12-0,5 260 8,07 0,62 < 0,05
BS03 - 02 0,5-1,3 <100 1,51 0,14 < 0,05
BS04 - 01 0,17-1,0 150 455,08 44 0,56
BSO05 - 01 0,22-0,5 <100 0,5 0,056 < 0,05
BS06 - 01 0,18-0,6 <100 19,07 2,2 < 0,05
BSO07 - 01 0,22-0,8 <100 k.S. < 0,05 < 0,05
2 BS08 - 01 0,14-0,6 <100 0,77 0,07 < 0,05
BS09 - 01 0,2-0,8 <100 37,48 2,5 0,15
BS10-01 0,15-0,5 <100 0,22 < 0,05 < 0,05
BaP: Benzo[a]pyren; k. S.: keine Summenbildung mdglich, da alle EinzelparametertimnBesysgrenze
n.n.: nicht nachweisbar; --- = nicht analysiert;

gelb: geringe Uberschreitung des Vorsorgewertes der BBodSchV (< 5 Eahe)Vert liegt im Wertebereich der
Beurteilungswerte der LABO

orange: deutliche (> 5 fache) Uberschreitung des Vorsorgewertes der BBodSchWdrrwberhalb des Wertebe-
reiches der Beurteilungswerte der LABO
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PAK

In elf der zwolf untersuchten Bodenproben wurden in den Auffillungen PAK mit Gehal-
ten von 0,5 bis 16.972 mg/Kgs bis 1,0 m unter GOK festgestellt (vgl. Tabelle 3). In funf
von zwolf Bodenproben wurden PAK- und Benzo(a)pyren-Gehalte (BaP-Gehalte) nach-
gewiesen, die die Vorsorgewerte der BBodSchV deutlichfg§ebe) Uberschreiten. In ei-

ner von zwolf Bodenproben (BS03-1) wird der Vorsorgewerte der BBodSchV lediglich
geringfuigig Uberschritten. In den ubrigen sechs Proben liegt keine Uberschreitung der
Vorsorgeverte der BBodSchV flur den Parameter PAK vor. Besonders hervorzuheben ist
der in der Bodenprobe BS02-01 (0,17-0,3 m unter GOK) gemessene und auffallig erhdhte
PAK-Gehalt von 16.972 mg/kdsS, wovon 1.100 mg/kg TS auf den Einzelparameter
Benzo[a]pyren entfallen. In dieser Probe wurde mit 900 mg/kg TS auch als einziges ein
deutlich ernéhter Gehalt an Naphthalin nachgewiesen. Erh6hteGekidite wurden in

den Auffillungen bis 1,0 m unter GOK im nordlichen, zentralen und 6stlichen Grund-
stiicksbereich nachgewiesen.

Schwermetalle

In den Bodenproben der Kleinrammbohrungen wurden flachig in den Auffillulgen

sen und Schwermetallgehalte nachgewied2ie.VVorsorgewerte der BBodSchV werden

in elf von zwolf Proben geringflgig (Fach)ldberschritten (vgl. Tabelle 4). Insbesondere
wurden die Parameter Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zink in geringen Gehal-
ten nachgewiesen. Die Gehalte an Arsen, Chrom und Nickel unterschreiten in allen Pro-
ben die Vorsorgewerte der BBodSchV.
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Tabelle 4: Analysenergebnissechwermetalle und Arsém Boden

KVE Pr(_)benbe- Ifir;ga[rr]nmj._ Analysenergebnis [mg/kg TS]
zeichnung| ) As | Pb | cd | cr | cu | Ni | Hg | zn
\S’ggsd‘?rggvéeff'(?/s’dSChV’ 10 | 40 | 04 | 30 | 20 | 15 | 02 | 60
BSO1-01] 0,17-04| 25 | 72 | <01| 51 | 78 | 36 | <01| 38
BS02-01| 0,17-0,3| 65 | 87 | 084 | 12 | 51 | 80 | 0555 | 220
BS02-02| 03-10| 28 | 63 | 016 | 51 | 15 | 42 | 011 | 53
, |Bso3-01/ 012-05| 88 | 63 | 034 84 | 26 | 13 | <01 280
BS03-02| 05-1,3| 3,0 | 93 | 013 | 61 | 16 | 37 | 016 | 62
BS04-01| 0,17-10| 59 | 180 | 043 | 12 | 32 | 12 | 0,15 | 130
BS05-01| 0,22-05| 2,2 | 14 | <01| 49 | 94 | 26 | <01| 22
BS06-01| 0,18-06| 33 | 96 | 011 | 7,1 | 20 | 43 | 0,14 | 38
BS07-01| 0,22-0,8| 23 | 45 | <01| 60 | 11 | 39 | 013 | 21
, | BS08-01 014-06| 42 | 93 | 012 81 | 28 | 57 | 038 | 46
BS09-01| 02-08 | 54 | 72 | 077 | 12 | 38 | 70 | 037 | 170
BS10-01| 0,15-05| 3,9 | 73 | 053 | 99 | 26 | 57 | 029 | 52

--- = nicht analysiert )
gelb: geringe (< 5 fache) Uberschreitung des Vorsorgewertes der BBodSchV
orange: deutliche (> 5 fache) Uberschreitung des Vorsorgewertes der BBodSchV

6.2.2. Bodenluftproben

In allensieben untersuchten Bodenluftprolveurden BTEXAromaten mit Konzentrati-
onen von 0,36 bis 1,4ng/m3nachgewiesen (vgl. Tabelle 5). Die Konzentrationen unter-
schreiterjedoch allesamt den LABO-Beurteilungswerte fur BTEX. LCKW wurden in den
Bodenluftproben nicht festgestellt.

Tabelle 5: Analyseergebnisse BTEX uhdCKW in der Bodenluft

kyE | Probenbezeich- | Entnahmetiefe Analysenergebnis [mg/m?]
nung [m u. GOK] BTEX LCKW

LABO -Beurteilungswert 5 5
BoLu BS02 0,9 £3,0 0,62 k.S.
1 BoLu BS03 0,9 £3,0 1,47 k.S.
BolLu BS05 0,9 £3,0 0,48 k.S.
BolLu BS06 0,9 £3,0 0,39 k.S.
BoLu BS07 0,9 £3,0 0,46 k.S.
2 BoLu BS09 0,9 £3,0 0,52 k.S.
BolLu BS10 0,9 £3,0 0,36 k.S.

k. S. = keine Summenbildung mdglich, da Einzelparameter kleiner Bestigsgnamze
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7. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Bezuglich einer potenziellen Gefahrdung der Schutzguter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzges8BodSchG 1 /) sowie die Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSdi/) als Bewertungsgrundlage
anzuwenden.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Gefahrdungs-
abschatzunger Wirkungspfad Boden - Grundwasser und orientierend der Wirkungspfad
Boden - Mensch geméalR BBodSchV zu bericksichtigen.

Die BBodSchV definiert fur die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Prifwerte
beziiglich einiger ausgewahlter Parameter. Das Uberschreiten eines Priifwertes stellt ei-
nen konkreten Anhaltspunkt dar, der einen hinreichenden Verdacht auf desgy&for

einer schadlichen Bodenveranderung begriindet. Im Rahmen einer Gefahrdungsabschat-
zung ist einzelfallbezogen zu prufen, ob eine schéadliche Bodenverdnderung besteht, bei
der eine Gefadhrdung der Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Grundwasser
und/oder Boden - Nutzpflanze nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schadlichen Boden-
veranderung sind MalRnahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

711 :LUNXQJVSIDG %RGHQ i OHQVFK

Bei einer Gefahrdungsabschatzung des Wirkungspfades Bedensch hinsichtlich Di-
rektkontakt flr den relevanten oberflachennahen Bodenhorizatin@k. 30 cm je nach
Nutzung gemal BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden orientieren-
den Untersuchung hilfsweise die ermittelten Gehalte der Bodenproben unterhalb der Ver-
siegelungheranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Mensch nur fir
einige Parameter im Feststoff des Bodens Priufwerte vorTagelle §.

Bei PAK-Gehalten oberhalb der o. g. Priufwertempfehlungen hat gegebenenfalls eine Ein-
zelfallprifung (Expositionsabschatzung, z.B. Resorptionsuntersuchungen) zu erfolgen,
um den Gefahrverdacht zu begrinden oder zu entkraften.
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Tabelle 6: Prufwerte der BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades Bo-
den - Mensch [Angaben in mg/kg TS]

Prifwerte

Parameter Kinderspiel- Wohnaebiet Park-/Freizeitan- | Industrie-/Gewer-

flachen onhngebiete lagen begrundstiicke
PAK gemessen a
Benzo?a)pyreh 0.5 ! ! 5
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Chromyesamt 200 400 400 200
Kupfer
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 100
Thallium 5 10 25
Zink

! Die Prufwerte beziehen sich auf den Gehalt an Benzo(a)pyren im Boden. Benzo(a)pyren meprasenti
dabei die Wirkung typischer PAK-Gemische auf ehemaligen Kokereien, ehemaligen Ksgségden

und ehemaligen Teermischwerken/-6llager. Weicht das PAK-Muster oder dervamdlenzo(a)pyren

an der Summe der Toxizitdtsaquivalente im zu bewertenden Einzelfall deutlich von diesemetypis
PAK-Gemischen ab, so ist das bei der Anwendung der Priifwerte zu berlicksichtigen. igegjed-d
lungsbedingten Hintergrundwerte oberhalb der Prufwerte flr Benzo(a)pyren, ist dies Bewdeung

der Untersuchungsergebnisse gemal § 15 zu bericksichtigen.

7.12. :LUNXQJVSIDG %RGHQ i *UXQGZDVVHU

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden fur ausgewahlte
Schadstoffe gemaR BBodSchV, Anlage 2, Prif- und MalRnahmenwerte fir den Ort der
Probenahme sowie fir den Ort der Beurteilung benannt (vgl.

Tabelle7). Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwertes die Besorgnis,
dass eine schadliche Bodenveranderung vorliegen konnte.

Bei der folgenden Bewertung werden auch die Geringfligigkeitsschwellenwettarder
derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA 2016/201%F/herangezogen (vgl.

Tabelle7). Der Geringfligigkeitsschwellenwert wird als die Stoffkonzentration definiert,
bis zu welcher anthropogene, raumlich begrenzte Anderungen der chemischen Beschaf-
fenheit des Grunslassers als geringfiigig einzustufen sind und ab welcher Konzentration
eine schéldche Grundwasserverunreinigung vorliegt. Die Geringfugigkeitsschwelle ist
die Konzentration, bei der trotz einer Erh6éhung der Stoffgehalte gegeniber regionalen
Hintergrundwerten keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen auftreten konnen und die
Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte einge-
halten werden.
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Tabelle 7: Prufwerte BBodSchV (Wirkungspfad BodetrGrundwasser) und LAWA
GFSWerte [Angaben in pg/l]

Prifwert BBodSchV Prifwert BBodSchV
. LAWA

Parameter Ort der Probenahme Im Sickerwasser Ort Geringfigigkeits-

TOC-Gehalt | TOC-Gehalt |der _ schwellenwert

(< 0,5%) (e Beurteilung
BTEX-Aromaten 20 20
Benzol 1 1
Mineraldlkohlen- 200 100
wasserstoffe
™PAK 5V 0,2 0,2
Naphthalin und > >
Methylnaphthaline
LCKW 20 20
Arsen 15 25 10 3,2
Blei 45 85 10 1,2
Cadmium 4 7,5 3 0,3
Chrorn_:)esamt 50 50 50 3,4
Kupfer --- 50 5,4
Nickel 40 60 20 7
Quecksilber 1 1 1 0,1
Zink 600 600 600 60

-- = kein Wert angegeben;
Y Summe gemal EPA-PAK ohne Naphthalin

Bei der weiteren Beurteilung insbesondere zur Einschatzung des Gesamtschadstoffpoten-
tials im Rahmen der Sickerwasserprognose werden die Vorsorgewerte der BBodSchV
herangezogen (vgl. Tabelle 8). Vorsorgewerte sind Bodenwerte, bei deren Uberschreiten
unter Berucksichtigung von geogenen und grof3flachig siedlungsbedingten Schadstoffge-
halten in der Regel davon auszugehen ist, dass die Besorgnis [des Entstehens] einer
schadlichen Bodenveranderung besteh
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Tabelle 8 Vorsorgewerte nach BBodScHwg/kg TS]

Parameter PAK |Benz.| PCB | Cd | Pb | Cr | Cu | Hg | Ni | Zn | As | Th
Bodenart Ton -- 115]100|{100| 60 | 0,3| 70 |200| 20 | 1
Bodenart Lehm/Schluf| --- 1 70|60 |40 |03|50/|150( 20| 1
Bodenart Sand - (0440 30|20|02| 15| 60| 10| 0,5
TOC-Gehalt >4-9 % 5 | 05 | 01 | o= | oom | oom | e | o | o | | | -
TOC-Gehalt <4% 3 | 03 [005] - | oom | oom | e | o | | e | | -

Benz. = Benzo[a]pyren; CdCadmium, PbtBlei, Cr +Chrom, CuxKupfer, Hg +Quecksilber,
Ni - Nickel, Zn *Zink, As *Arsen, Th - Thallium, PCB - Summe aus PCB6 und PCB-118

x Die Vorsorgewerte finden fur Béden und Materialien mit einem nach Anlage 3 Tabelle 1 destiGehalt
an organischem Kohlenstoff (TOC-Gehalt) von mehr als 9 Masseprozent keine Anwendung. Fir diese Bo-
den und Materialien missen die maf3geblichen Werte im Einzelfall in Anlehnung an regional vergleichbarer
Bodenverhéltnisse abgeleitet werden.

x Bodenarten-Hauptgruppen gemanR Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5);
stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sind entsprechend der Bodenart
Lehm/Schluff zu bewerten.

x Bei Blei gelten bei einem pH-Wert < 5,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart
Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

x Bei Cadmium gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die VorsorgewertedeéeraBo
Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

x Bei Nickel gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart
Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

X Fir Béden mit einem TOC-Gehalt von mehr als 9 Masseprozent mussen die maf3geblichen Werte im Ein-
zelfall abgeleitet werden.

Bei der folgenden Bewertung des Wirkungspfades Ba@eimdwasser werden zudem

zur Beurteilung der im Bodenmaterial festgestellten Schadstoffktvatzenen in Hin-

blick auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser die erganzenden Beurteilungswerte fir
Bodenurtersuchurgen der Bund-anderArbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)/ 5
herangezogen (vgl. Tabell¢. 9

Tabelle 9 Ergdnzende Beurteilungswerte flr Bodenuntersuchungen der LABO

b ) LABO -Beurteilungswert
arameter
Boden [mg/kg TS] Bodenluft [mg/m3]

™ 0.: &Cu) 1.000-5.000

™ %7(; 25 5

Benzol 2,5 1
Naphthalin 5

LCKW gesamt 10 5

--- = kein Wert angegeben
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8. GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

8.1. WIRKUNGSPFAD BODEN-MENSCH

Aufgrund dervorhandenen Versiegelung ist der Wirkungspfad Boden - Mensch derzeit
nicht aktiv.Es wurden keine Oberbodenproben gemaf Anlage 3 der BBodSchV entnom-
men.Zur Bewertung des Wirkungspfades Bode&Menschwerden orientierend diée-

halte der Bodenproben herangezogen, die unmittelbar unterhalb der Versiegelung ermit-
telt wurden.

In den Auffullungen unterhalb der vorhandenen Versiegelung wurden flachig PAK fest-
gestellt. In drei der zwdlf untersuchten Proben wird der Grenzwert flir Gewerbeflachen
der BBodSchV fur den Einzelparameter BaP (5 mg/kg TS) Uberschritten. In insgesamt
funf der zwolf Bodenproben wird der Grenzwert fir Wohnflachen fur BaP (1 mg/kg TS)
Uberschritten. In sechs von zwolf Bodenproben wird fiir den Parameter BaP auch der
Grenzwert fur Kinderspielflachen (0,5 mg/kg TS) Uberschritten. In den restlichen sieben
Proben wurden keine Grenzwerttiberschreitungen in Bezug auf den Wirkungspfad Boden-
Mensch nach BBodschV festgestellt.

Die analysierten Schwermetallgehalte liegen alle unterhalb der Prufwerte der BBodSchV
zur Beurteilung des Wirkungspfads BoddvWensch.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen konnten, bezogen auf den Wirkungs-
pfad Boden - Mensch, Hinweise ermittelt werden, die anzeigen, dass in untersuchten Be-
reichenunterhalb der vorhandenen Versiegelung eine schadliche Bodenveranderung ge-
malBundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) 8§ 2 Abs. 3 vorliegt. Aufgrund der Versie-
gelung des Grundstlcks besteht aktuell keine Gefahrdung tUber den Wirkungspfad Boden-
Mensch Bei einer Entsiegelung liegt jedoch eine Gefahrdung tber den Wirkungspfad
Boden - Mensch durch PAK, insbesondere durch BaP Satite das Grundstiick entsie-

gelt werdenst daher eirweitererHandlungsbedarf erforderlich (vgl. Kapitel 9).
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8.2.  WIRKUNGSPFAD BODEN-GRUNDWASSER

8.2.1. Sickerwasserprognose
8.2.1.1. Allgemeines

Gemal BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser eine Si-
ckerwasserprognose durchzuflihren. Mit Hilfe der Sickerwasserprogntee diel Ge-

fahren fir das Grundwasser abgeschatzt und beurteilt werden, die von bestehenden Alt-
lasten und Kontaminationsverdachtsflachen bzw. von kontaminiertesribdegn ausge-

hen kdnnen. Dazu gehort die Ermittlung bzw. Abschatzung der realen dddrghien
Emission aus dem Bereich der ungesattigten Zone (Quellstarke) und der Konzentrationen
und Frachten im Sickerwasser am Ubergang von der ungesattigten zur gesattigten Zone
(= Ort der Beurteilung [OdB]) sowie die Abschatzung der Uberschreitung der Prifwerte
der BBodSchV am OdB.

Bei einem freien Grundwasserspiegel ist der Ort der Beurteilung innerhalb des Grund-
wasserleiters im Ubergangsbereich von degesdtigten zur wassergesattigten Zone

beim hochsten bekannten Grundwasserstand ate®eangsvaseistand anzusetzen. Bei

einem gespannten Grundwasserleiter entspricht der Ort der Beurteilung der Oberflache
GHV *UXQGZDVVHUOHLWHUV A6FKZHEHQGHV? *UXQGZ
Grundwasser, welches permanent oder temporér oberhalb eines Geringleiters (Stau-
schicht)innerhalb der sonst ungesattigten Zone vorhanden ist. Dabei ist der Grundwas-
serstand des schwebenden Grundwassers nur dann als Ort der Beurteilung anzusetzen
wenn das schwebende Grundwasser fur den Wirkungspfad Badewhvasser relevant

ist. Als relevant fur den Wirkungspfad Bod&mundwasser gilt im Regelfall Grundwas-

ser, wenn es entweder permanent vorhanden und mindestens 0,5 m méchtig ist oder wenn
es nur temporar, aber mindestens tber 6 Monate im Jahr vorhanden ist und der grundwas-
sergeséttigte Bereh mindestens 0,5 m méachtig ist. Es ist im Einzelfall zu prufen, ob der
Grundwasserspiegel des schwebenden Grundwassers relevavenmst.dies nicht der

Fall ist, wird der héchste bekannte Grundwasserstand des im Liegenden vorhandenen
Grundwasserleiters bzw. die Oberflache des Grundwasserleiters unterhalb der Stauschicht
als Ort der Beurteilung angesetzt.
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Abbildung 3: Ort der Beurteilung im Falle eines ungespannten (links), eines gespannten
(Mitte) und eines schwebenden (rechts) Grundwasserleiggrs /

Im vorliegenden Fall ist die hydraulische Grundwassersituation mit der linken Darstellung
in Abbildung 3 zu beschreiben. Es liegt ein oberflachennaher hydraulisch wirksamer
Grundwasserleiter vor. Im Rahmen eine parallel durchgefiihrte Untersuchung wurden auf
dem benachbarten Grundstigk$ P % D K Q KiR Grubdivasserstand bei ca. 3,5 m bis
4,0 m unter GOK eingemessen / 14 /. Im vorliegenden Fall ist der Ort der Beurteilung
daher bei 3,5 m u. GOK anzusetzen.

Die Sickerwasserprognose wird gemald BBodSchV anhand praxiserprobter Verfahren
durchgefihrt. Hierbei bieten sich bei dem derzeitigen Stand der Technik vier Verfahrens-
weisen an (vgl. Abbildung):

1. Bodenuntersuchungen

2. Sickerwasserbeprobungen

3. In sitirUntersuchungen

4. Grundwasseruntersuchungen
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|

Abschétzung des
Freisetzungsverhaltens
der Schadstoffe

l

Beriicksichtigung des
Abbau- und Riickhalte-
vermégens der
ungesattigten Zone

l

Abschétzung,

ob am Ort der
Beurteilung (OdB) eine
Prifwertiiberschreitung
derzeit oder zukiinftig
wahrscheinlich ist

l

Untersuchung von

Sickerwasser

+ Saugkerzen

+ MeRstelle im
Bereich der
GW-Oberflache

+ Drucksondierung

+ Lysimeter

l

Ermittlung der Schad-

stoffkonzentration im

Sickerwasser am Ort

der Probenahme

(OdP)

a. OdP liegt am ort
der Beurteilung

b. OdP liegt oberhalb
des OdB

l

Beriicksichtigung des
Abbau- und Rickhalte-
vermogens der
ungesattigten Zone
(nur bei Fall b.)

l

Abschétzung,

ob am Ort der
Beurteilung (OdB) eine
Prufwertiiberschreitung
derzeit oder zukiinftig
wahrscheinlich ist

Untersuchung der
bodenluft und

des Untergrundes

+ Bodenluft-MeRstelle
+ Drucksondierung

Beriicksichtigung des
Abbau- und Rickhalte-
vermoégens der
ungesattigten Zone

l

In Verbindung mit
anderen Unter-
suchungen:
Abschatzung,

ob am Ort der
Beurteilung (OdB) eine
Prufwertiiberschreitung
derzeit oder zukiinftig
wahrscheinlich ist

l

Untersuchung von
Grundwasser
+ GW-Melstelle

l

Ermittlung der Schad-
stoffkonzentration im
Grundwasser

l

Bericksichtigung von
Schadstoff-
konzentrationen im
Anstrom und von
Verdiinnungseffekten

|

Rickschlisse, evtl.
Riickrechnungen, ob
am OdP derzeit eine
Priifwertiiberschreitung
wahrscheinlich ist.

Zur Abschatzung der
zukinftigen Stoff-
eintrage ins GW sind
zusatzliche Erkennt-
nisse notwendig.

Abbildung 4: Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV
(Quelle: LABO 07/2003;6 /). Die in dieser Untersuchung angewandten
Methoden sind rot markiert.

Unabhangig vom gewahlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der

orientierenden Untersuchung zur Abschatzung des Schadstoffeintrages in dagasfund
ser in der Regel verbargumentativ. Hierbei sind folgende Uberlegungen anzustellen:

X Beschreibung des Schadstoffinventars
x Ermittlung des Freisetzungsverhaltens
x Transportprognose (Abbau/Ruckhalt von Schadstoffen, Schutzfunktion desatinge

tigten Zone)

X Abschéatzung der Prufwertiberschreitung zum aktuellen Zeitpunkt
X Abschéatzung einer Prifwertliberschreitung fir die tberschaubare Zukunft
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8.2.1.2. Abschatzung der Schadstoffsituation

Die nachgewiesenen Konzentrationen an BTEX-Aromaten und LCKW unterschreiten al-
lesamtdie Beurteilungswerte der LABO. Diese Stoffe werden daher im Weiteren nicht
im Rahmen der Sickerwasserprognbsérachtet.

Fur die Schadstoffe PAK, MKW und Schwermetalle wurden erhohte Gehalte in den Auf-
fullungenermittelt. Fir diese Schadstoffe wird im Folgenden eine Sickerwasserprognose
durchgefuihrt. Dabei erfolgt die Sickerwasserprognose im Folgenden verbal-argumenta-
tiv.

8.2.1.3. Schadstoffgesamtpotential im Boden

Das vorhandene Schadstoffinventar im Untergrund setzt sich aus PAK und untergeordnet
ausMKW und Schwermetallen (hier: Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zunk)
sammen.

MKW

Im Bereich der KVF1 wurden in drei von zw6lf Bodenproben MK3&haltevon 150 bis

1.200 mg/kg TS festgestellt. In lediglich einer der zwolf Bodenproben liegt der MKW-
Gehalt mit 1.200 mg/kg@ S im unteren Wertebereich der Beurteilungswerte der LABO.

In den Ubrigen Bodenproben wurden keine MKW nachgewiesen oder die Gehalte befin-
den sich unterhalb der Beurteilungswerte. Daher wird das Schadstoffgesamtpotential fur
MKW insgesamt algering eingestuft.

PAK

Auf dem Grundstiick wurden in den Auffullungen flachenhaft Rédtgestellt (vgl. Ka-

pitel 6.2). In elf der zwdlf untersuchten Proben wurden PAK von 0,5 bis 16.972 mg/kg
TS festgestellt. In finf der zwolf untersuchten Bodenproben wurden PAK- unG8aP-
halte festgestellt, die die Vorsorgewerte der BBodSchV fur PAK- und BaP deutlich (> 5-
fache) Ubersteigen. In einer Bodenprobe werden die Vorsorgewerte lediglich geringfligig
(< 5-fache) Uberschritten. In sechs untersuchten Proben werden die Vorsorgewerte fur
PAK nicht UberschrittenErhhtePAK-Gehaltewurdenin den Auffillungen bis 1,0n

unter GOK im nordlichen, zentralen und westlichen Grundstiicksbereich nachgewiesen.
Zusammenfassend uberschreiten die Faéhalte die Vorsorgewerte nach BBodSchV in
Teilbereichen deutlich (funf von zwolf Proben), flachig werden die Vorsorgewerte aber
unterschritten oder nur geringfligig Gberschritten (sieben von zwélf Proben). Daher wird
das Schadstoffgesamtpotential im Boden fur die Stoffklasse der PAK gemal3 der ALA-
Arbeitshilfe /4 / alsmittel bis hoch eingestuft.
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Schwermetalle

In den Auffillungen wurden Blei, Cadmium, Kupfer, Quecksilber und Zink flachenhaft
nachgewiesen. Die Vorsorgewerte der BBodSchV werden lediglich geringfiigig Uber-
schritten Daher wird das Schadstoffpotential im Boden gemanR der ALA-Arbeitshilfe / 4
alsgering bewertet.

8.2.1.4. Freisetzung / Mobilitat der Schadstoffe

MKW

Die Mobilitat der MKW hangt stark von der Kettenlange der Komponenten ab. Mit zu-
nehmender Kettenlange nehmen die Wasserldslichkeit und Fllchtigkeit ab, die Viskositat
zu. Im vorliegenden Fall betragt der kurzkettige Anteil (C10-C22) bis zu 60 %. Die Mo-
bilitat der MKW ist folglich im Allgemeinen almittel einzustufen.

PAK

Die Mobilitat von PAK hangt wesentlich von der Molekilgréf3e ab, wobei die Mobilitat
der PAK mit steigender Ringzahl abnimmt. Hinsichtlich der Abschéatzung des Freiset-
zungsverhaltefiegen keine Ergebnisse von Elutionsuntersuchungen vor, so dass im vor-
liegendenFall aus der Einzelstoffzusammensetzung und der bekannten stoffspezifischen
Mobilitat auf das Freisetzungsverhalten zurlickgeschlossen wird. Dabei zeigt die PAK
Einzelstoffbestimmungvgl. Anlage 9, dass es sich bei dem tberwiegenden Anteil

der festgestellten PAK75-90 %) um hoher kondensierte und nur sehr gering wasserlgs-
liche Einzelstoffe (ab Fluoranthen) handelt, welche als gering mobil eingestuft werden.
Bei den tbrigen PAKzinzelstoffen handelt es sich um PAK mit maximal drei Benzolrin-
gen. Diese werden als mittel mobil eingestuft werden. Darliber hinaus wWindeonta-
minanten (BTEXAromaten und MKW) in geringen Gehaltsgrof3en nachgewiesen, wel-
che als Losungsvermittler fungieren konntersgesamt wird die Mobilitat der PAK als
gering bis mittel eingestuft.

Schwermetalle
Die Mobilitat von Schwermetallen ist in Abh&angigkeit vom pH-Wert im Allgemeinen als
gering bis mittel mobil einzustufen.

8.2.1.5. Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone

Machtigkeit der unbelasteten Grundwasseriberdeckung

Als Machtigkeit der unbelasteten Grundwassertiberdeckung wird der Bereich zwischen
Schadstoffquelle (Auffillung) und dem Ort der Beurteilung angesehen. Die Oberkante
des ersten Grundwasserleiters stellt in diesem Fall den Ort der Beurteilung dar. Der Flur-
abstand betragt bis zu@rt der Beurteilung ca. 3,0 m. Auf Grundlage der aktuellen Er-
gebnisse ist die Machtigkeit der unbelasteten Grundwasseriberdeckung daher als gering
einzustufen.
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Sickerwasserrate

Die Sickerwasserrate ist am Standort, aufgrund der Gberwiegend vorhandenen Versiege-
lung durch Gebaude, Asphalt und Verbundsteinpflaster, eingeschrankt. Insbesondere im
Bereich der KVFs ist, aufgrund der vorhandenen Gebaude, kein Sickerwasser zu erwar-
ten.Insgesamt ist mit eineriedrigen Sickerwasserraten zu rechnen.

Durchlassigkeit der ungesattigten Bodenzone

Die Durchlassigkeitder ungesattigten Bodenzone fir Wasser und die darin geldsten
Schadstoffe ist aufgrund der hohen Wasserdurchlassigkeit der sandigen Sedimente als
hoch einzustufen.

Biologische Abbaubarkeit

PAK

Bezogen auf die PAK ist Naphthalin (2er-Ring) unter aeroben Bedingungen afilig
baubar. Die 3er-Ringe und 4er-Ringe der PAK sind nur sehr eingeschréankt abbaubar. Die
Abbaubarkeit der héher kondensierten Ringe kann i.d.R. vernachlassigt werden. Insge-
samt wird die Abbaubarkeit der PAK am Standort aufgrund der Zusammensetzung (v. a.
hoher kondensierte Ringe) @ering eingestuft.

MKW

Bezogen auf die MKW sind die kurzkettigen Alkane und Alkenehi€ G~7) unter aero-

ben Bedingungen gut bis mafig abbaubar. Bei langerkettigen MKW nimmt die Abbau-
barkeit stark ab. In diesem Fall ist die Abbaubarkeit der MKVgailsg bis maRigein-
zustufen.

Schwermetalle
Die biologische Abbaubarkeit von Schwermetallen ist insgesantalisvant einzustu-
fen.

Gesamtbewertung der Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
Unter Bertcksichtigung samtlicher Aspekte wird die Schutzfunktion der unbelasteten
Grundwassertberdeckung insgesamgalsng bewertet (vgl. Anlage 6).
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8.2.1.6. Beurteilung einer Grundwassergefahrdung aus den Bodenuntersuchun-
gen

MKW

Fur die Stoffklassen der MKW ist gemal éerA -Arbeitshilfe eine Grundwassergefahr-

dung auf Grundlage der Bodenuntersuchungen aufgrund der mittleren Mobilitat der nach-
gewiesenen Stoffe, der geringen Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und des
geringen Schadstoffgesamtpotentiailsht abschlie3end zu beurteilen.

PAK

Fur die Schadstoffklasse der PAK ist gemald ALA-Arbeitshilfe eine Grundwassergefahr-
dung auf Grundlage von Bodenuntersuchungen aufgrund der gering bis mittlere Mobilitat
der nachgewiesenen PAK, der geringen Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone und
desmittleren Schadstoffgesamtpotentialahrscheinlich.

Schwermetalle

Fur die Stoffklassen der Schwermetadiegemal der ALA-Arbeitshilfe eine Grundwas-
sergefahrdung auf Grundlage der Bodenuntersuchungen aufgrund der mittleren Mobilitat
der nachgewiesenen Stoffe, der geringen Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone
und des geringen Schadstoffgesamtpotenti@lst abschlieRend zu beurteilen.

8.2.2. Zusammenfassende Bewertung Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Im Rahmen der vorliegenden Sickerwasserprognose, die gemall dem Bewertungsschema
der ALA-Arbeitshilfe / 4/ durchgeftihrt wurde, konnte nur ungentigend bertcksichtigt
werden, dass sich die nachgewiesenen Schadstoffgehalte aktuell unterhalb von Geb&auden
befinden. Der Sickerwassereintrag und die Mobilitat der Schadstoffe sind dadurch aktuell
stark eingeschrankt. Darlber hinaus wurden MKW lediglich lokal in der BS02-1 lois 0,3
unter GOK in leicht erhdhten Gehalten nachgewiesen. Auch Schwermetalle wurden le-
diglich in den Auffullungen in gering erhdhten Gehalten nachgewiesen.

Fur die Schadstoffparameter MKW und Schwermetalle ist aktuell aus fachgutachterlicher
Sicht, aufgrund der geringen nachgewieseébehalteund der vollflachigen Versiegelung

des Grundstucks, eine Prifwertiiberschreitung am Ort der Beurteilung, und damit eine
Gefahrdung tber den Wirkungspfad BodeGrundwassernicht wahrscheinlich. Auch

fur die Uberschaubare Zukunft (z. B. bei einer Entsiegelung des Grundstlcks) ist eine
Prufwerttiberschreitung fir diese Schadstoffparameter aus fachgutachterlicher Sicht auf-
grund der geringen Gehalte nicht wahrscheinlich. Die nachgewiesenen Gehalte im Boden
anMKW und Schwermetallen sind daher nicht aliseschadliche Bodenveranderungen
gemal Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 zu klassifizieren.
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Auch fir den Schadstoffparameter PAK #&ttuell aus fachgutachterlicher Sicltauf-

grund der umfassenden Versiegelung, eine Prifwertiiberschreitung am Ort der Beurtei-
lung, und damit eine Gefahrdung tber den Wirkungspfad Boden - Grundwasser, aktuell
nicht wahrscheinlichUm auch fir die Gberschaubare Zukunft eine Gefahrdung fur den
Schadstoffparameter PAK Uber den Wirkungspfad Boden - Grundwasser am Standort
ausschlief3en zu kénngnsbesondere beiner Entsiegelung des Grundstulicks, ist jedoch
ein weiterer Handlungsbedarf erforderlich (vgl. Kapitel 9). Die ermittelten erhéhten und
tlw. deutlich erh6hteisehalte im Boden an PAK sind daher als schadlgb@enveran-
derungen gemafd BBodSchG § 2 Abs. 3 zu klassifizieren.

Bezogen auf die Schadstoffe BTEX und LCKW wundievorliegenden Gutachtekeine
Sickerwasserprognose durchgefiihrt, da die nachgewiesenen Konzentrationen an BTEX-
Aromatenund LCKW die Beurteilungswerte der LABO unterschreiten. Zu beachten ist
jedoch, dass am Bohrgut der SondierunB&03, BS07 und BS10 ein Geruch nach Lo6-
semittel wahrgenommen wurde. Des Weiteren wurden in jeder Bodenluftsondierungen
BTEX-Aromaten nachgewiesen. Hinzu kommt, dass die Schadstoffe BTEX und LCKW

I. A. stark wassergefahrdend (Wassergefahrdungsklasse 3 - WGK 3) sind. Daher kann aus
fachgutachterlicher SicHiir den Standort anhand der vorliegenden Déedenluftmes-

sungen und sensorische Auffalligkeiten am Bohrgut) eine Gefahrdung fur die Schadstoff-
parameter BTEX und LCKW Uber den Wirkungspfad Boden - Grundwasser, insbeson-
dere bei einer Entsiegelung des Grundstiakgjellnicht ausgeschlossen werden. Auf-
grund der Relevanz der Schadstoffe BTEX und LCKW (WGler8pfehlen wir daher,
bezogen auf den Wirkungspfad Boden - Grundwasser, erganzende Untersuchungen
durchzufuhren, um das Schadstoffpotential im Boden besser abschatzen zu kénnen und
eine aktuelle und ggf. zukinftige Gefahrdung des Grundwassers, insbesondere bei einer
Entsiegelung des Grundstucksnfassender und verlasslicher bewerten zu konnen.

8.3. GESAMTBEWERTUNG

Auf Grundlage einer durchgefiuihrten Gefahrdungsabschatzung wurde bezogen auf die
Wirkungspfade Boden Mensch und BodenGrundwasser festgestellt, dass in den un-
tersuchten Bereichen unterhalb der vorhandenen Versiegedufgrund von erhohten
PAK-Gehalten in den Auffillungen, Hinweise auf eine schadliche Bodenveranderungen
gemall Bundes-Bodenschutzgesetzt (BBodSchG) 8§ 2 Abs. 3 vorliegen. Dabei ist zu be-
achten, dass der Wirkungspfad Bodaviensch durch die vorhandene Versiegelung ak-
tuell nicht aktiv ist. Des Weiteren ist eine Gefahrdung des Grundwassers uber den Wir-
kungspfad Boden - Grundwasser aufgrund der Versieglung durch die vorhandenen Ge-
baude aktuell nicht zu besorgen. Sollte das Grundstiick entsiegelt werden, ist, bezogen auf
den Wirkungspfad BoderMensch und Boder:Grundwasseraufgrund der allgemein
gering bis tlw. deutlich erh6htdPAK-Gehalte in den Auffillungerin weitererHand-
lungsbedarerforderlich (vgl. Kapitel 9).
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Fur die Schadstoffparameter BTEX und LCKW konnte fur den Standort mit den vorlie-
genden Daten (Bodenluftmessungen und sensorische Aufféalligkeiten am Bohrgut) auf
Grundlage deGefahrdungsabschatzung eine Gefahrdung tber den Wirkungspfad Boden

- Grundwasser, nicht abschlieRend bewertet werden. Aufgrund der Relevanz der Schad-
stoffe BTEX und LCKW (WGK 3) empfehlen wir daher, bezogen auf den Wirkungspfad
Boden -Grundwasser, erganzende Untersuchungen durchzufihren, um das Schadstoffpo-
tential im Boden besser albgitzen zu kénnen und eine aktuelle und ggf. zukiinftige Ge-
fahrdung des Grundwassers, insbesondere bei einer Entsiegelung des Grundstiicks, um-
fassender und verlasslicher bewerten zu kénnen.

Der Altlastenverdacht fur den Untersuchungsstandortle bestatigt.

9. EMPFEHLUNGEN ZUM WEITEREN VORGEHEN

Mit den durchgefiihrten orientierenden Untersuchungerde der Altlastenverdacht fur

den Standort aufgrund von erhohten PAK-Gehalten in den Auffillungen bestatigt. Fir die
Schadstoffparameter BTEX und LCKW konnte anhand der Gefahrdungsabschétzung eine
Gefahrdungiber den Wirkungspfad Boden - Grundwasser am Standort, anhand der Da-
tenlage nicht abschlieRend bewertet werdeswird empfohlen Detailuntersuchungen
nach 8 13 BBodSchV durchzufthren.

Um auch bei einer Entsiegelung des Grundstlicks ausschlie3en zu kdnnen, dass ausgehen
von den erhdhten bis deutlich erhohten PABRGIten in den Aufflllungekeine Gefahr-

dung fur das Grundwasser besteht, wird empfolid@rgtuntersuchungei2:1 Eluat) auf

den Schadstoffparamet®&AK am Probenmaterial durchzufihren. Dariber empfehlen

wir, die erhdohtelPAK-Gehalte in den Auffullungewertikal einzugrenzen und auch die
Auffillungen im westlichen und stdlichen Grundstticksbereich aul3erhalb der Bestandge-
baude auf PAK zu untersuchen. Dariiber hinaus empfehlen wir das Grundwasser an aus-
gewahlten Stellen zu beproben und auf PAK zu untersuchen.

Bezogen auf die Schadstoffe BTEX und LCKW empfelian die sensorisch auffallige
Auffillung im Bereich deBS03, BSO07 und BS10 zu beproben und auf die Schadstoffpa-
rameter BTEX und LCKW zu analysieren. Da die Schadstoffe stark mobil und leicht
flichtig sind empfehlen wir dartiber hinaus das Grundwasser an ausgewahlten Stellen zu
beproben und auf BTEX und LCKW zu analysieren.
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10ZUSAMMENFASSUNG

Fur das Grundstick Rosenstral3arb@85704 Meldorf wurde im Zusammenhang mit der
(UVWHOOXQJ HLQHV %HEDXXQJVSODQV LP =XJH GHU V
QHQVWDGWS3 HLQH RULHQWLHUHQGH 8QWH U UaXda€i X QJ Q
die ehem. Nutzung des Standortes durch einen Schlossereibetrieb, eine Maschinenbauan-
stalt,einenStahlbaubetrieb unein Transportunternehmen ein Altlastenverdacht ermittelt
wurde

Hierzu wurden nach Durchfuihrung einer Recherche der vorliegenden Unterlagen zur Alt-
lastensituation und Erarbeitung eines mit der unteren Bodenschutzbehorde des Kreises
Dithmarschen abgestimmten Untersuchungskonzeptes Bodenproben (insgesamt aus zehn
Rammkernsondierungen) und Bodenluftproben (insgesamt an sieben Ansatzstellen) ent-
nommen und auf relevante Schadstoffe (MKW, PAK, Schwermetalle, BTEX, LCKW)
analysiert.

Es wurden in den Auffillungen geringe Verunreinigungen durch MKW und Schwerme-
talle festgestellt. Dartiber hinaus wurden in den Auffullungen tlw. deutliche erhdhte PAK-
Gehalte nachgewieseim der Bodenluft wurden flachig BTEX nachgewiesen, wobei die
Konzentrationen als gering einzustufen sind.

Als Ergebnis der durchgefihrten Untersuchung ist eine Gefahrdung tber den Wirkungs-
pfad Boden - Mensch bei einer Entsiegelung des Grundstiicks, aufgrund der erhohten
PAK-Gehalt in den AuffullungewahrscheinlichAufgrund der Versiegelung des Grund-
stucks besteht jedoaktuell keine Gefahrdung.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den - Grundwasser festgestellt werden, dass im Bereich der Auffillung auf dem Grund-
stuck Bodenverunreinigungen durch Schwermetalle und PAK und lokal durch MKW vor-
handen sind. Eine Gefahrdung fir das Grundwasser uber den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser ist aufgrund der Versiegelung des Grundstticks aktuell jedoch nicht wahr-
scheinlich.Bei einer Entsiegelung des Grundstiicks ist eine Gefahrdung fir das Grund-
wasseraufgrund der in den Auffullungen nachgewiesenen und tlw. deutlich erhohten
PAK-Gehalte jedoch wahrscheinlich. Die PAK in den Auffillungen sind daher als schad-
liche Bodenveranderungen gemal BBodSchG 8 2 Abs. 3 zu klassifizieren. Bei einer Ent-
sieglung des Grundstuicks ergibt sich aufgrund der tiw. deutlich erhdhterCGeAKIte
sowohl fir den Wirkungspfad Boden - Mensch als auch fir den Wirkungspfad Boden -
Grundwasser eiweiterer Handlungsbedarf (vgl. Kapitel 9).

Fur die Schadstoffparameter BTEX und LCKW konnte fur den Standort mit den vorlie-
genden Daten (Bodenluftmessungen und sensorische Auffalligkeiten am Bohrgut) auf
Grundlage der Gefahrdungsabschatzung eine Gefahiherglen Wirkungspfad
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Boden - Grundwasser nicht abschlieBend bewertet werden. Aufgrund der Relevanz der
Schadstoffe BTEX und LCKW (WGK 3) empfehlen wir daher, bezogen auf den Wir-
kungspfad Boden - Grundwasser, erganzende Untersuchungen durchzufihren, um das
Schadstoffpotential im Boden besser abschatzen zu kénnen und eine aktuelle und ggf.
zukinftige Gefahrdung des Grundwassers, insbesender einer Entsiegelung des
Grundstiicks, umfassender und verlasslicher bewerten zu kdnnen (vgl. Kapitel 9).
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Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH
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Dipl.-Ing. Hans-Ulrich Mucke Frederik Kohn
(Geschaftsfluhrer) (Geowissenschatftler, B. Sc.)

Die Prazision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegébeamessm. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Eine auszugsweise VervielféaltigurigatsrSuzw. der
Prufergebnisse auf Datentragern ist ohne unsere Genehmigung nicht zulassig.
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Anlage 1. Untersuchungsumfang orientierende Untersuchungen 812 BBodSchV --- Rosenstrale 56, deld

Untersuchungsumfang
KVF [Nutzung/ Beschreibung Verdacht betroffener Wirkungspfad KRB | Tiefe [m u. Boden-proben Bodenprobe Bodenluft- |GWM-Probe- Analvtik Boden Analytik Analytik Grund-
[Stck.] GOK] P Methanol [Stck.]| beprobung nahme y Bodenluft wasser
meter-/ BTEX, LHKW
- _ o * i 1 ]
BS01 3,0 honz_ont 1 MKW, PAK, SM MKW, PAK
weise
meter-/
: BTEX, LHKW
_ * 1 ]
BS02 3,0 honz_ont 1 1 MKW, PAK, SM | BTEX, LHKW MKW, PAK
weise
i ; meter-/ BTEX, LHKW
nordl. Werkstatthalle (ehem Umgang mit wassergefahrdenden Stoffer _ BS03 3,0 horizont- 1 1 * MKW, PAK, SM | BTEX, LHKW ' ’
. . (Lésemittel, Schmiermittel, Mineraldle) Boden-Mensch (bei ; MKW, PAK
Schlossereibetrieb, . . weise
1 ) Handhabungsverluste / Havarien / Entsiegelung),
Maschinenbauanstalt und — N meter-/
Stahlbaunternehmen) Tropfverluste, Eindringen der Stoffe Uber Boden-Grundwasser : * BTEX, LHKW,
undichte Versiegelungen in den Untergrun BS04 3,0 horizont- 1 MKW, PAK, SM MKW. PAK
weise '
meter-/
: BTEX, LHKW
_ o * e ’ [
BS05 3,0 honz_ont 1 MKW, PAK, SM MKW, PAK
weise
meter-/
: BTEX, LHKW
_ * 1 ]
BS06 3,0 honz_ont 1 1 MKW, PAK, SM | BTEX, LHKW MKW, PAK
weise
meter-/
. BTEX, LHKW
g * ) )
BS07 3,0 horlzlont 1 1 MKW, PAK, SM | BTEX, LHKW MKW, PAK
weise
meter-/
. BTEX, LHKW
_ o * e ’ 1
BS08 3,0 h(\j\:l;(s)gt 1 MKW, PAK, SM MKW, PAK
stidl. Werkstatthalle (ehem. Umgang mit wassergefahrdenden Stoffer .
Schlossereibetrieb (Losemittel, Schmiermittel, Mineraldle) Boden-Mensch (bei meter-/ BTEX. LHKW
2 . ’ Havarien / Tropfverluste, Eindringen der Stg Entsiegelung), BS09 3,0 horizont- 1 1 * MKW, PAK, SM | BTEX, LHKW ' ’
Maschinenbauanstalt und . . . . . MKW, PAK
Uber undichte Versiegelungen in den Boden-Grundwasser weise
Stahlbaunternehmen)
Untergrund meter-/
. BTEX, LHKW
_ o * e ’ 1
BS10 3,0 honzpnt 1 MKW, PAK, SM MKW, PAK
weise
meter-/
. BTEX, LHKW
. * , ;
BS11 3,0 h(\),\slezi(s)gt 1 1 MKW, PAK, SM | BTEX, LHKW MKW, PAK

* bei wassergesattigten durchlassigen Schichten mit sensorischen Auffélligkeiten

lvonl




Anlage 2

Lageplan
Kontaminationsverdachtsflachen
und Untersuchungspunkte

(Mal3stab 1 : 250)
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Anlage 3

Fotodokumentation
(Quelle Fotos uBB)



Gutachten Nr2411 150.3
Anlage 3
Seite lvon1l

Foto 1: Iick chE, Ii auf Uteruchungsstaort (VFOl,
KVF02)
(Aufnahmedatum09.01.2025)

Foto 2:  Blick nach NNE, Blick auf die nordl. Werkstatthalle (KVF01)
(Aufnahmedatum: 09.01.2025)



Anlage 4

Bohrprofile und
Schichtenverzeichnisse



m u. GOK (0,00 mNHN)

BS 01

0,0 0,00 Beton
017 | . N Feinsand (schwach mittelsandig), Auffillung, braun,
. erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
[].U01;0,17-0,40 AL
0,40 B Feinsand (schwach mittelsandig, Ziegelreste, humos),
- Ziegelbruch, teilweise Kohlereste, dunkelbraun,
o erdfeucht bis feucht, kalkfrei, leicht zu bohren
10 =
[] HS 02; 1,50-1,50 o =
[] U 02;0,40-1,50 1,50 . Feinsand, hellbraun, erdfeucht bis feucht, kalkfrei,
mafig schwer zu bohren
2,0
[] UO03;1,50-2,50
3,0 [] U04;2,50-3,00 o
3,00
HohenmaRstab: 1:25
Projekt: Rosenstral3e 56, Meldorf
Bohrung:  BS 01 G R SA R
Bohrtechnik
Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Eckernférder StraBe 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 Kl 46001-2 Hochwert: 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhthe: 0,00 mNHN Fax: 0431-39/57(59
Datum: 21.03.2025 Endtiefe: 3,00m




m u. GOK (0,00 mNHN)

BS 02

0,0 0,00 Beton
0,17 A Feinsand, Kohlereste, Schlackereste, PAK-Geruch,
[1U01,0,17-0,30 Auffilllung, schwarz, sehr schwach feucht, kalkfrei,
f -\ sehr leicht zu bohren bis leicht zu bohren
0,30 — Feinsand (schwach mittelsandig, humos), vermutlich
i Auffullung, Auffillung, dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei,
leicht zu bohren
A
[] HS 02; 0,80-0,80 =
A
1,0 [] UO02;0,30-1,00 :
A
1,20 . Feinsand, hellbraun, erdfeucht, kalkfrei, maRig schwer
zu bohren
2,0 [] UO03;1,00-2,00
3,0 [] U04;2,00-3,00 o
3,00
HohenmaRstab: 1:25
Projekt: Rosenstral3e 56
Bohrung:  BS 02 G R SA R
Bohrtechnik
Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Eckernférder StraBe 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 Kl 46001-2 Hochwert: 24119 Kronshagen
Tel.; 0431- 39 57 49
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhthe: 0,00 mNHN Fax: 0431-39/57(59
Datum: 21.03.2025 Endtiefe: 3,00m




m u. GOK (0,00 mNHN)

BS 03

0,0 0,00 Schwarzdecke (StraBenasphalt)
012 | . = Feinsand (humos, Ziegelreste (teilweise),
- Schwarzdecke (StraBenasphalt) (Bruchsttcke,
AL teilweise), kiesig), Auffullung, dunkelbraun, erdfeucht,
= kalkfrei, leicht zu bohren
[1 U01;0,12-0,50 A
0,50 .\ Feinsand (humos), teilweise Kohlereste, Auffillung,
- dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
A
L
1,0 A
A
A
[] HS 02;1,30-1,30 o =
[] U02;0,50-1,30 1,30 . Feinsand, schwacher vermutlich Lésungsmittelgeruch,
hellbraun, erdfeucht, kalkfrei, mafig schwer zu bohren
2,0 [] HSO03;2,00-2,00
[] UO0s;1,30-2,30
3,0 [] UO04;2,30-3,00 -
3,00
Héhenmalistab: 1:25
Projekt: Rosenstral3e 56
Bohrung:  BS 03 G R SA R
Bohrtechnik
Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Eckernférder StraBe 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 KI 46001-2 Hochwert: 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhthe: 0,00 mNHN Fax: 0431-39/57(59
Datum: 21.03.2025 Endtiefe: 3,00m




m u. GOK (0,00 mNHN)

BS 03a

0,0 0,00 Beton
017 | . N Feinsand (mittelsandig), Auffiillung, braun, erdfeucht,
. kalkfrei, leicht zu bohren
A L
0,40 T N Feinsand (schwach mittelsandig, Beton
. (Bruchstiicke)), Betonbruch, Ziegelbruch,Kohlereste,
A Schlackereste, Auffillung, dunkelbraun, erdfeucht,
. kalkfrei, leicht zu bohren bis méaRig schwer zu bohren,
A Abbruch wegen Hindernis
AL
[] HS 01, 0,40-0,95 - .
[]uo01,0,17-0,95 0,95
HohenmaRstab: 1:25
Projekt: Rosenstral3e 56
Bohrung: BS 03a G R SA R .
Bohrtechnik
Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Eckernférder StraBe 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 Kl 46001-2 Hochwert: 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhthe: 0,00 mNHN Fax: 0431-39/57(59
Datum: 21.03.2025 Endtiefe: 3,00m




m u. GOK (0,00 mNHN)

BS 04

0,0 0,00 Beton
017 | . = Feinsand (schwach mittelsandig, Ziegelreste
- (teilweise), humos), teilweise Kohlereste, Auffiillung,
AL dunkelbraun, erdfeucht, kalkhaltig, leicht zu bohren bis
- maRig schwer zu bohren
A
A ‘.
=
A _.
1,0 [] HSO01;1,00-1,00 =
[] uUo01;0,17-1,00 1,00 T A Feinsand (schwach mittelsandig, Ziegelreste
. (teilweise)), Auffullung, dunkelbraun, erdfeucht,
AT kalkfrei, leicht zu bohren
A
AL
A
AL
A
2,0 [] U02;1,00-2,00 A
2,00 . . Feinsand, hellbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
bohren
3,0 [] U03;2,00-3,00 -
3,00
HohenmaRstab: 1:25
Projekt: Rosenstral3e 56
Bohrung:  BS 04 G R SA R
Bohrtechnik
Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Eckernférder StraBe 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 Kl 46001-2 Hochwert: 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhthe: 0,00 mNHN Fax: 0431-39/57(59
Datum: 21.03.2025 Endtiefe: 3,00m




m u. GOK (0,00 mNHN)

BS 05

0,0 0,00 Beton
022 | . A Feinsand, Auffiillung, braun, erdfeucht, kalkfrei, leicht
zu bohren
A
[] U 01;0,22-0,50 L
0,50 T I Feinsand (schwach mittelsandig, Ziegelreste
. (Bruchstiicke)), Auffullung, dunkelbraun, erdfeucht,
A kalkfrei, leicht zu bohren
A
1,0 AL
A
AL
[] HS 02;1,30-1,30 . .
[] U02;0,50-1,30 1,30 : Feinsand, hellbraun, erdfeucht, kalkfrei, maRig schwer
zu bohren
2,0
[] UO0s;1,30-2,30
3,0 [] UO03;2,30-3,00
3,00
Héhenmalistab: 1:25
Projekt: Rosenstral3e 56
Bohrung:  BS 05 G R SA R _
Bohrtechnik
Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Eckernférder StraBe 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 KI 46001-2 Hochwert: 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhthe: 0,00 mNHN Fax: 0431-39/57(59
Datum: 21.03.2025 Endtiefe: 3,00m




m u. GOK (0,00 mNHN)

BS 06

Datum: 21.03.2025

Endtiefe: 3,00 m

0,0 0,00 Beton
018 | . = Feinsand (humos), Auffiillung, dunkelbraun, sehr
- schwach feucht, kalkfrei, leicht zu bohren
A —
L
[ HS 02;0,60-0,60 =
[] uUo01,0,18-0,60 0,60 : Feinsand, hellbraun, sehr schwach feucht, kalkfrei,
maRig schwer zu bohren
1,0
[] U 02;0,60-1,60
2,0
3,0 [] UO03;1,60-3,00
3,00
Hohenmafistab: 1:25
Projekt: Rosenstral3e 56
Bohrung:  BS 06 G R SA R _
Bohrtechnik
Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Eckernférder StraBe 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 KI 46001-2 Hochwert: 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhthe: 0,00 mNHN Fax: 0431-39/57(59




m u. GOK (0,00 mNHN)

0,0

Hohenmalstab: 1:25

BS 06a

Beton

Beton, Ziegelreste, Abbruch

Projekt: Rosenstral3e 56

Bohrung: BS 06a

Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:

Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 KI 46001-2 Hochwert:

Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhéhe: 0,00 mNHN
Datum: 21.03.2025 Endtiefe: 3,00m

GR SAR Bohrtechnik

Eckernférder StraBe 280
24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59




m u. GOK (0,00 mNHN)
0,0

[] U 01, 0,22-0,80

1,0

[] HS 02; 1,60-1,60

[] U 02;0,80-1,80

2,0

3,0 [] UO0s;1,80-3,00

Hohenmalstab: 1:25

BS 07

Beton
[T = Feinsand (humos), teilweise Kohlereste, Auffiillung,
’ - dunkelbraun, sehr schwach feucht, kalkfrei, leicht zu
AT bohren
A

. Feinsand, schwacher vermutlich Losungsmittelgeruch,
hellbraun, sehr schwach feucht bis erdfeucht, kalkfrei,
mafig schwer zu bohren bis schwer zu bohren

Projekt: Rosenstral3e 56

Bohrung: BS 07

Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 K| 46001-2 Hochwert:
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhéhe: 0,00 mMNHN

Datum: 21.03.2025

Endtiefe: 3,00 m

GR SAR Bohrtechnik

Eckernférder StraBe 280
24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59




m u. GOK (0,00 mNHN)

BS 08

0,0 0,00 Beton
0,14 Yy Feinsand (Ziegelreste (Bruchstiicke, teilweise),
- humos), teilweise Kohlereste, Auffillung, dunkelbraun,
A sehr schwach feucht, kalkfrei, leicht zu bohren
A
[ HS 01; 0,60-0,60 _ i
[] Vo013, 0,14-0,60 0,60 : Feinsand, hellbraun, sehr schwach feucht bis
erdfeucht, kalkfrei, maRig schwer zu bohren bis schwer
zu bohren
1,0
[] U 02;0,60-1,60
2,0
3,0 [] U03;1,60-3,00 -
3,00
Héhenmalistab: 1:25
Projekt: Rosenstral3e 56
Bohrung:  BS 08 G R SA R _
Bohrtechnik
Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Eckernférder StraBe 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 KI 46001-2 Hochwert: 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhthe: 0,00 mNHN Fax: 0431-39/57(59
Datum: 21.03.2025 Endtiefe: 3,00m




m u. GOK (0,00 mNHN)

BS 09

0,0 0,00 Beton, Ziegelreste, Ziegel
0,20 - Feinsand (Ziegelreste (Bruchstiicke), humos), teilweise
- Kohlereste, dunkelbraun, sehr schwach feucht,
L kalkfrei, leicht zu bohren
[]_HS 01; 0,80-0,80 =
[] uo01,;0,20-0,80 0,80 . Feinsand, hellbraun, erdfeucht, kalkfrei, maRig schwer
zu bohren
1,0
[] U 02;0,80-1,80
2,0
3,0 [] UO03;1,80-3,00
3,00
HohenmaRstab: 1:25
Projekt: Rosenstral3e 56
Bohrung:  BS 09 G R SA R
Bohrtechnik
Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Eckernférder StraBe 280
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 Kl 46001-2 Hochwert: 24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhthe: 0,00 mNHN Fax: 0431-39/57(59

Datum: 21.03.2025

Endtiefe: 3,00 m




m u. GOK (0,00 mNHN)

0,0 000
0,15
[1 Uo01;0,15-0,50
0,50
1,0
[] HS 02;1,50-1,50
[] U02;0,50-1,50
2,0
[] U 03;1,50-2,50
3,0 [] UO04;250-3,00
3,00

Hohenmalstab: 1:25

BS 10

Beton
[T = Feinsand (humos, Ziegelreste (Bruchstiicke,
- teilweise)), Auffullung, dunkelbraun, sehr schwach
AL feucht bis erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
A

Feinsand, schwacher vermutlich Losungsmittelgeruch,
hellbraun, sehr schwach feucht bis erdfeucht, kalkfrei,
maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren

Projekt: Rosenstral3e 56

Bohrung: BS 10

Auftraggeber: GOS / Miicke Rechtswert:
Bohrfirma: Grisar Bohrtechnik / 25 K| 46001-2 Hochwert:
Bearbeiter: Dipl. Geol. Hansen Ansatzhéhe: 0,00 mMNHN

Datum: 21.03.2025

Endtiefe: 3,00 m

GR SAR Bohrtechnik

Eckernférder StraBe 280
24119 Kronshagen
Tel.: 0431- 39 57 49
Fax: 0431- 39 57 59




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56, Meldorf
Bohrun Datum:
9 Nr BSO1 /Blatt1 0,00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (IiJntter-
" i ante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
b)
017 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
c) d e
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 0
a) Feinsand (schwach mittelsandig) erdfeucht U 0,40
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF F F| BIF |F
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
0,40 C) d) leicht zu bohren e) braun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) Auffillung 9) h) 1)0
a) Feinsand (schwach mittelsandig, Ziegelreste, humos) erdfeucht bis feucht HS | 1,50
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF F F|P2F |F
b) Ziegelbruch, teilweise Kohlereste
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
1,50 c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F FFFIF
f) 9) hy 1O
U 1,50
02
a) Feinsand erdfeucht bis feucht U 2,50
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F F| B3F |F
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
3,00 C) d) méaRig schwer zu bohren e) hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 9o
U 3,00
04

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO2 /Blatt 2 0.00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r (IiJntter-
" i ante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFFFF FFFFIF
b)
017 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
c) d e
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFF|F
f) 9) hy 0
a) Feinsand sehr schwach feucht U 0,30
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F F| BIF |F
b) Kohlereste, Schlackereste, PAK-Geruch
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
0,30 C) d) sehr leicht zu bohren bis leicht zu bohren e) schwarz
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFF|
f) Auffillung 9) h) 1)0
a) Feinsand (schwach mittelsandig, humos) erdfeucht HS | 0,80
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F F| B2F |F
b) vermutlich Auffiillung
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFF|F
1,20 c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F FFFIF
f) Auffullung 0) hy )0
U 1,00
02
a) Feinsand erdfeucht U 2,00
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F F| B3F |F
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
3,00 C) d) méaRig schwer zu bohren e) hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 9o
U 3,00
04

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO03 /Blatt 3 0.00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter ———— 3 Boschaffonher — Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenhei ) Beschaffenhei e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- ; kante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke (StralRenasphalt)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
b)
012 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
c) d e
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 0
a) Feinsand (humos, Ziegelreste (teilweise), Schwarzdecke erdfeucht U 0,50
(StraBenasphalt) (Bruchstlicke, teilweise), kiesig) 01
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
b)
050 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F FFFIF
f) Auffullung 0) hy )0
a) Feinsand (humos) erdfeucht HS | 1,30
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F F| B2F |F
b) teilweise Kohlereste
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
1,30 C) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) Auffillung 9) h)y )0
u 1,30
02
a) Feinsand erdfeucht HS | 2,00
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF F F|B3F |F
b) schwacher vermutlich Ldsungsmittelgeruch
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
3,00 C) d) méaRig schwer zu bohren e) hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 0o
U 2,30
03
U 3,00
04

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO03a /Blatt 4 0,00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r (Unter-
- i kante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
b)
017 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
c) d e
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 0
a) Feinsand (mittelsandig) erdfeucht
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
0,40 C) d) leicht zu bohren e) braun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) Auffillung 9) h) 1)0
a) Feinsand (schwach mittelsandig, Beton (Bruchstiicke)) Abbruch wegen HS | 0,95
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFI‘:“gf'eFf‘rftFFFF F F|PIF |F
b) Betonbruch, Ziegelbruch,Kohlereste, Schlackereste erdieuc
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
095 |© d) leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren e)
dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) Auffillung Q) h)y 1)0
U 0,95
01

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO4 /Blatts 0.00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r (IiJntter-
" i ante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFFFF FFFFIF
b)
017 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
c) d e
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFF|F
f) 9) hy 0
a) Feinsand (schwach mittelsandig, Ziegelreste (teilweise), humos) erdfeucht HS | 1,00
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F F| BIF |F
b) teilweise Kohlereste
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
1,00 | ©) d) leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren e)
dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F FFFIF
f) Auffullung 0) h)y i)+
U 1,00
01
a) Feinsand (schwach mittelsandig, Ziegelreste (teilweise)) erdfeucht U 2,00
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F F| B2F |F
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
2,00 C) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
f) Auffillung 9) h)y )0
a) Feinsand erdfeucht U 3,00
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F F| B3 |F
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFF|F
3,00 | ¢ d) leicht zu bohren &) hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 0o

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO5 /Blatt 6 0.00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r (IiJntter-
" i ante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
b)
022 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
c) d e
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 0
a) Feinsand erdfeucht u 0,50
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF F F| BIF |F
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
0,50 C) d) leicht zu bohren e) braun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) Auffillung 9) h) 1)0
a) Feinsand (schwach mittelsandig, Ziegelreste (Bruchstiicke)) erdfeucht HS | 1,30
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF F F|P2F |F
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
1,30 c) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F FFFIF
f) Auffullung 0) hy )0
U 1,30
02
a) Feinsand erdfeucht u 2,30
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF F F| B3F |F
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
3,00 C) d) méaRig schwer zu bohren e) hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 9o
U 3,00
03

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO06 /Blatt7 0,00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (IiJntter-
" i ante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFFFFFEFEFFFF|
b)
018 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFFFEFFFFF
C) d) e)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF[
f) 9) hy 0
a) Feinsand (humos) sehr schwach feucht HS | 0,60
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFBXFF
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF|
0,60 C) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFF[
f) Auffillung 9) h) 1)0
U 0,60
01
a) Feinsand sehr schwach feucht u 1,60
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEKFFEFB®BFF
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFEFFFF[
3,00 C) d) mé&Rig schwer zu bohren e) hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF[
f) 9) hy 9o
U 3,00
03

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO6a /Blatt 8 0.00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (IiJntter-
" i ante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
b)
022 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
C) d) e)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy 0
a) Beton, Ziegelreste Abbruch
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
b)
067 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FFFFIF
c) d e
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFF FFFFIF
f) 9) hy D

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO7 /Blatt9 0,00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r (Unter-
- ; kante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFKEFFFFI|F
b)
0,22 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFKFFFFI|F
c) d e
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFKFFFFI|F
f) 9) hy 0
a) Feinsand (humos) sehr schwach feucht U 0,80
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEKFFBIF|F
b) teilweise Kohlereste
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFKFFFFI|F
0,80 C) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFKFFFFI|F
f) Auffillung 9) h) 1)0
a) Feinsand sehr schwach feucht bis HS | 1,60
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFPEYUENEFFFFEFFBXF
b) schwacher vermutlich Losungsmittelgeruch
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFEFFFFIF
3,00 |© d) méRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren e)
hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFKFFFFI|F
f) 9) hy 9o
U 1,80
02
U 3,00
03

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage:
Schichtenverzeichnis Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO08 /Blatt10 0,00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r (Unter-
- ; kante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFFFFFEFEFFFF|
b)
014 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFFFEFFFFF
C) d) e)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF[
f) 9) hy 0
a) Feinsand (Ziegelreste (Bruchstiicke, teilweise), humos) sehr schwach feucht HS | 0,60
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFBIFF
b) teilweise Kohlereste
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF|
0,60 C) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFF[
f) Auffillung 9) h) 1)0
U 0,60
01
a) Feinsand sehr schwach feucht bis u 1,60
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFPEMREFYFFFFFFFBFF
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFEFFFF[
3,00 |© d) mé&Rig schwer zu bohren bis schwer zu bohren e)
hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFFFFFEFFFFF|
f) 9) hy 9o
U 3,00
03

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BSO09 /Blatt11 0.00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (IiJntter-
" i ante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton, Ziegelreste
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFEFFFF|
b) Ziegel
020 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFFFEFFFFF
C) d) e)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF[
f) 9) hy 0
a) Feinsand (Ziegelreste (Bruchstiicke), humos) sehr schwach feucht HS | 0,80
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFBIFF
b) teilweise Kohlereste
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF|
0,80 C) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFRFFFFF[
f) 9) hy no
U 0,80
01
a) Feinsand erdfeucht u 1,80
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEKFFEFB®BFF
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFEFFFF[
3,00 C) d) mé&Rig schwer zu bohren e) hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF[
f) 9) hy 9o
U 3,00
03

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.:
Bauvorhaben:  RosenstralRe 56
Bohrun Datum:
9 Nr BS10 /Blatt12 0,00m
Schurf 19.03.25 - 21.03.25
1 2 3 4 [ 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung ?)
..m Sonderprobe _
unter : : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r r (Unter-
- ; kante
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk- Sonstiges )
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF|
b)
015 | FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFFFFF
c) d e
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFFFEFFFFF|
f) 9) hy 0
a) Feinsand (humos, Ziegelreste (Bruchstiicke, teilweise)) sehr schwach feucht bis ] 0,50
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFPFYEWEFFFFEFFFBIF|F
b)
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF[F
0,50 C) d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFFFEFFFFF|
f) Auffillung 9) h) 1)0
a) Feinsand sehr schwach feucht bis HS | 1,50
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEMEFFFFFFFFBFF
b) schwacher vermutlich Losungsmittelgeruch
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFFFEFFFF|
3,00 |© d) méRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren e)
hellbraun
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFHFFFFFFFFEFFFFF|
f) 9) hy 9o
u 1,50
02
U 2,50
03
U 3,00
04

| 1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 5

Laborberichte



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH StFbresibrgex5421 Pinneberg

Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U.N
Niederlassung Kiel

AhlmannstraRe 18 ((DAkkS
gfrlteséih:erungsslalie

D-PL-14170-01-00

24118 Kiel

Prifbericht-Nr.: 2025P511274 /| 1

Auftraggeber Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U.IM&skagGKkikH
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 2411 150.9 / OU Meldorf, Rosenstr. 56 / ko
Material Boden

Auftrag 2411 150.9

Verpackung Schraubglas

Probenmenge je Probe ca. 200-600 g

unsere Auftragsnummer 25506197

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 11.04.2025 - 14.05.2025

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV

Probenaufbewahrung und BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen
nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Pinneberg, 14.05.2025

Dieser Prufbericht wurde astoauati schnergtretlétswcrhdift giltig.

i. A. l. Schroeder
Projektbearbeitung
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GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH |ISichader Gese Geschaftsfuhrer:
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg Hamburg Ralf Murzen,

Telefon  +49 (0)4101 7946-0 Handelsregister: Ole Borchert,
Fax +49 (0)4101 7946-26 Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
E-Mail pinneberg@gba-group.de USt-1d.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2025P!
2411 150.9 / OU Meldorf, Rosenstr. 56 / ko

unsere Auftragsnummer 25506197 25506197 25506197 25506197
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung 01-01 02-01 02-02 03-01
Probeneingang 11.04.2025 11.04.2025 11.04.2025 11.04.2025
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 96,3 84,2 91,6 92,3
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 1200 <100 260
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 720 <50 65
Summe PAK (16) mg/kg TM 1,336 16972 168,7 8,068
Naphthalin mg/kg TM <0,050 900 4,4 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 52 0,90 0,12
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 100 1,3 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 450 24 0,078
Phenanthren mg/kg TM 0,073 2100 16 1,0
Anthracen mg/kg TM <0,050 700 4,1 0,15
Fluoranthen mg/kg TM 0,24 3800 33 1,5
Pyren mg/kg TM 0,20 2700 21 1,0
Benz(a)anthracen mag/kg TM 0,10 1200 14 0,52
Chrysen mag/kg TM 0,16 820 12 0,82
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,13 1000 15 0,72
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,11 810 10 0,54
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,13 1100 15 0,62
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,10 620 9,8 0,43
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 140 2,2 0,10
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,093 480 7,6 0,47
Aufschluss mit Kbnigswasser

Arsen mg/kg TM 2,5 6,5 2,8 8,8
Blei mg/kg TM 72 87 63 63
Cadmium mg/kg TM <0,10 0,84 0,16 0,34
Chrom ges. mg/kg TM 51 12 51 8,4
Kupfer mg/kg TM 7,8 51 15 26
Nickel mg/kg TM 3,6 8,0 4,2 13
Quecksilber mg/kg TM <0,10 0,55 0,11 <0,10
Zink mg/kg TM 38 220 53 280

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nichtauswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehendsechmaBsscdhteldscthrdebeneir P kiefigegéasaanwertEngwfinidise Wdlédnt@drnmen Esgédrn vom |
Daten oder Informationen die¥®rhelkkunfdeassker&itgershellte Btat®msilnalb ge&tornzmiditbre rninfirt die nRer dtee aabwertsodern ¢
Probenehmer eines zur GBA Growem g etdéerre nrd elre sisretre raeftir a gd idesrem gledlilh gte lwendeiel iEr g e berritsasle efri.r @he @ satheiftieche
ausstellenden Unternehmens earavke deffemrtifbleritdic wads megswaisEntechieildahtggregeln atgdoinp deomA&gh X vewz.gbehen .

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 2 von 5 zu Prifbericht-Nr




L. GBAGROUP

Prufbericht-Nr.: 2025P!

2411 150.9 / OU Meldorf, Rosenstr. 56 / ko
unsere Auftragsnummer 25506197 25506197 25506197 25506197 25506197
Probe-Nummer 005 006 007 008 009
Material Boden Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung 03-02 04-01 05-01 06-01 07-01
Probeneingang 11.04.2025 11.04.2025 11.04.2025 11.04.2025 11.04.2025
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 87,5 88,2 96,6 93,4 95,7
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 150 <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50 <50 <50
Summe PAK (16) mg/kg TM 1,51 455,08 0,494 19,07 n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 0,56 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 53 <0,050 0,18 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 0,82 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 3,3 <0,050 0,11 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,13 39 0,062 1,4 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 6,8 <0,050 0,34 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,27 88 0,11 25 <0,050
Pyren mg/kg TM 0,21 56 0,076 1,6 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,13 36 0,057 1,1 <0,050
Chrysen mg/kg T™M 0,17 36 0,077 2,1 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,14 44 0,056 2,2 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™M 0,11 35 <0,050 1,6 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,14 41 0,056 2,1 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,11 31 <0,050 1,8 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 6,3 <0,050 0,44 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,10 26 <0,050 1,6 <0,050
Aufschluss mit Kbnigswasser
Arsen mg/kg TM 3,0 59 2,2 3,3 2,3
Blei mg/kg TM 93 180 14 96 45
Cadmium mg/kg T™M 0,13 0,43 <0,10 0,11 <0,10
Chrom ges. mg/kg TM 6,1 12 4,9 7,1 6,0
Kupfer mg/kg TM 16 32 9,4 20 11
Nickel mg/kg TM 3,7 12 2,6 4,3 3,9
Quecksilber mg/kg TM 0,16 0,15 <0,10 0,14 0,13
Zink mg/kg T™M 62 130 22 38 21

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nichtauswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehendsechmaBsscdhteldscthrdebeneir P kiefigegéasaanwertEngwfinidise Wdlédnt@drnmen Esgédrn vom |
Daten oder Informationen die¥®rhelkkunfdeassker&itgershellte Btat®msilnalb ge&tornzmiditbre rninfirt die nRer dtee aabwertsodern ¢
Probenehmer eines zur GBA Growem g etdéerre nrd elre sisretre raeftir a gd idesrem gledlilh gte lwendeiel iEr g e berritsasle efri.r @he @ satheiftieche
ausstellenden Unternehmens earavke deffemrtifbleritdic wads megswaisEntechieildahtggregeln atgdoinp deomA&gh X vewz.gbehen .

Seite 3 von 5 zu Prifbericht-Nr

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1




L. GBAGROUP

Prufbericht-Nr.: 2025P!

2411 150.9 / OU Meldorf, Rosenstr. 56 / ko
unsere Auftragsnummer 25506197 25506197 25506197
Probe-Nummer 010 011 012
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung 08-01 09-01 10-01
Probeneingang 11.04.2025 11.04.2025 11.04.2025
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 95,2 94,5 93,2
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50
Summe PAK (16) mg/kg TM 0,773 37,48 0,217
Naphthalin mg/kg TM <0,050 0,15 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 0,49 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 0,080 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 0,30 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,065 47 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 0,40 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,13 8,7 0,052
Pyren mg/kg TM 0,097 5,6 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg T™M 0,058 2,0 <0,050
Chrysen mg/kg T™M 0,095 3,6 0,058
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,066 25 0,057
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™M 0,064 2,2 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,072 25 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,067 2,0 0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 0,36 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,059 1,9 <0,050
Aufschluss mit Kbnigswasser
Arsen mg/kg TM 4,2 54 3,9
Blei mg/kg T™M 93 72 73
Cadmium mg/kg T™M 0,12 0,77 0,53
Chrom ges. mg/kg TM 8,1 11 9,9
Kupfer mg/kg TM 28 38 26
Nickel mg/kg TM 57 7,0 57
Quecksilber mg/kg TM 0,38 0,37 0,29
Zink mg/kg T™M 46 170 52

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nichtauswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehendsechmaBsscdhteldscthrdebeneir P kiefigegéasaanwertEngwfinidise Wdlédnt@drnmen Esgédrn vom |
Daten oder Informationen die¥®rhelkkunfdeassker&itgershellte Btat®msilnalb ge&tornzmiditbre rninfirt die nRer dtee aabwertsodern ¢
Probenehmer eines zur GBA Growem g etdéerre nrd elre sisretre raeftir a gd idesrem gledlilh gte lwendeiel iEr g e berritsasle efri.r @he @ satheiftieche
ausstellenden Unternehmens earavke deffemrtifbleritdic wads megswaisEntechieildahtggregeln atgdoinp deomA&gh X vewz.gbehen .
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2025P!

2411 150.9 / OU Meldorf, Rosenstr. 56 / ko
Angewandte Verfahren
Parameter BG Einheit MU Methode

%

Trockenriickstand 0,40 Masse-% 1 DIN EN 15934: 2012-112 E
Kohlenwasserstoffe 100 mglkg TM 27 ElN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. L2®(
mobiler Anteil bis C22 50 mglkg TM 12 EIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. L2®(
Summe PAK (16) mglkg TM 25 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Naphthalin 0,050 mg/kg TM 25 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Acenaphthylen 0,050 mglkg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Fluoren 0,050 mglkg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Phenanthren 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Anthracen 0,050 mglkg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Fluoranthen 0,050 mg/kg T™ 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Pyren 0,050 mglkg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM 24 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Chrysen 0,050 mglkg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Benzo(K)fluoranthen 0,050 mglkg TM 23 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM 17 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mglkg TM a1 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM 28 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Benzo(g,h,iperylen 0,050 mglkg TM 26 DIN ISO 18287: 2006-052 E
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 E
Arsen 1,0 mglkg TM 15 DIN EN 16171: 2017-012 E
Blei 1,0 mg/kg T™ 15 DIN EN 16171: 2017-012 E
Cadmium 0,10 mglkg TM 15 DIN EN 16171: 2017-012 E
Chrom ges. 1,0 mg/kg T™ 27 DIN EN 16171: 2017-012 E
Kupfer 1,0 mglkg TM 30 DIN EN 16171: 2017-012 E
Nickel 1,0 mg/kg TM 25 DIN EN 16171: 2017-012 E
Quecksilber 0,10 mglkg TM 17 DIN EN 16171: 2017-012 E
Zink 1,0 mg/kg TM 20 DIN EN 16171: 2017-012 E

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 1352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mi k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit 2 gekennzeichneten Verfalréea Yierdahkknedets ausfihrenden Un.té&rieuBleshigsirabogsg

(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: EGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nichtauswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehendsechmaBsscdHteldbcthrdaebeneir P kiefigegéasaanwertEsgwfinidse Wdlednt@érhmen Esgédrn vom |
Daten oder Informationen die¥ormhelkunidessker&itgeshellte BDat®msinalbgektornzmiditbre rninfit diei nRer deeaabhwer,t sodern ¢
Probenehmer eines zur GBA Growem g ehtere nrd elre dbretre raeftir a od desrem gledlilh gte e ndeiel £ rg e barirsasla efri.r @hey P sciheiftlieche
ausstellenden Unternehmens arave deff ehrtiifbletr icdic wads smegslwaisEntschieildéhtggregeln aigdoinp deamAd g X vewnz.lgbehen .
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Prifbericht-Nr.: 2025P
2411 150.9 / OU Meldorf, Rosenstr. 56 / ko

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Probenahmevolumen L Volumenmessung Ti
Summe BTEX mg/m3 9 berechnet E
Benzol mg/m3 9 VDI 3865-3: 1998-062 E
Toluol mg/m3 9 VDI 3865-3: 1998-062 E
Ethylbenzol mg/m3 9 VDI 3865-3: 1998-062 E
m-/p-Xylol mg/ms3 9 VDI 3865-3: 1998-062 E
o-Xylol mg/m3 9 VDI 3865-3: 1998-062 E
Summe LCKW mg/m3 berechnet E
Vinylchlorid mg/m3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
1,1-Dichlorethen mg/m3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
Dichlormethan mg/m3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
1,1-Dichlorethan mg/m3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 14 VDI 3865-3: 1998-062 E
Trichlormethan mg/m?3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
1,2-Dichlorethan mg/m3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
1,1,1-Trichlorethan mg/m?3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
Tetrachlormethan mg/m3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
Trichlorethen mg/m?3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
Tetrachlorethen mg/m3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m3 13 VDI 3865-3: 1998-062 E

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 1352:2013-03 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mi k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit 2 gekennzeichneten Verfalréeea ¥Yirdadkknedets ausfihrenden Unté&rieuBlesnigsimbogsgre
(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: TiProbenehmerrgn(DEBB-A Flifiaebk)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nichtauswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 #9
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Anlage 6

Bewertung Sickerwasserprognose









Anlage 7

Probenahmeprotokolle
Bodenluft
























